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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa3 wymagania techniczne dotyczace wykonania
I odbioru robot:
- instalacji wody uzytkowej,
- instalacji kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Zakres specyfikacji dotyczy budowy instalacji wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej

w projektowanym budynku mieszkalnym jednorodzinnym w Bystrzycy dz. nr 1132/2.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
Z montazem instalacji wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej obejmuja:
- montaz rurociggéw wody zimne;j, cieptej 1 cyrkulacji tacznie z podejsciami doptywowymi,
- montaz poziomdw i pionéw kanalizacji sanitarnej tacznie z podej$ciami odptywowymi,
- montaz poziomow i pionéw kanalizacji sanitarnej tacznie z wywiewkami dachowymi,
- montaz przyboroéw tacznie z podej$ciami i armaturg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreS§lenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub
rownowazne z normami obligatoryjnie obowigzujagcymi w Polsce (Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.06.1994 r.), a w przypadku ich braku z
normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi przy
kazdej pozycji dodatkowo.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Kierownik robot jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa specyfikacja wykonania i odbioru, Polskimi Normami, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru oraz poleceniami nadzoru Inwestorskiego i Autorskiego zgodnie z art.
22, 23, 28 ustawy Prawo budowlane oraz obowiazujagcymi przepisami BHP. Rysunki
warsztatowe wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu instalacji wody uzytkowej oraz kanalizacji sanitarnej nalezy
stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie i posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy
zgodno$¢ z PN lub wyroby posiadajace oznaczenie CE 1 dokonano oceny zgodnosci z
normami europejskimi.



2.2. Instalacja wody uzytkowej

Rury stalowe ze szwem gwintowane PN-H-74200 ocynkowane $rednie, tagczone za
pomoca tacznikéw rurowych z zeliwa ciagliwego wg PN-EN10242-1999.

Rury z tworzywa sztucznego wielowarstwowe 0 potaczeniach zaprasowanych przy
armaturze.
Zakres stosowania zgodnie z dokumentacja techniczng.
Baterie umywalkowe - Armatura posiadajgca atesty PZH.

2.3 Armatura

Armatura stosowana w instalacji wodociggowej powinna odpowiada¢ warunkom
pracy danej instalacji (temperatura i cisnienie). W projekcie przyjeto zawory kulowe
0 polaczeniach gwintowanych. Zawory lokalizowaé w miejscach tatwo dostepnych,
a w przypadku obudowy — z dostepem przez drzwiczki w obudowie.

Armatura czerpalna i urzadzenia sanitarne wg. projektu technicznego natomiast ich
montaz po stronie wykonawcy instalacji sanitarnych.

W celu wyregulowania instalacji cyrkulacyjnej nalezy zamontowaé¢ wielofunkcyjny
termostatyczny zawoér o cyrkulacyjny.

2.4 Kanalizacja sanitarna
Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe PVC wg PN-EN 1401-1:1995r ;
Zakres stosowania zgodnie z dokumentacja techniczna.

Wyposazenie sanitarne
- miski ustgpowe,

- umywalki,

- zlewozmywak,

- natryski,

- pralka,

- wpusty podtogowe.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn do wykonania robot
Do wykonania Robo6t zwigzanych z instalacjami nalezy stosowac:
- jedynie sprzet dopuszczony przez Producentéw 1 Wytworcow;
- jedynie sprzet zapewniajacy wysoka jakos¢ realizacji badz inny sprzet zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonane przez
osoby przeszkolone, a jak tego wymagaja przepisy, posiadajace odpowiednie uprawnienia.
Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione
dopiero po uprzednim ostrzezeniu osob znajdujacych si¢ w ich bezposrednim sasiedztwie.
Wszystkie narzedzia elektryczne i inne powinny by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenia zgodnie z przepisami BHP.



4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé ich
zanieczyszczenia. Z uwagi na specyficzne wilasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie
zachowywac¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi

- przewo6z powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza -5°C do + 30 °C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong krucho$¢ tworzywa.

Elementy rurowe nalezy transportowaé w fabrycznych opakowaniach zgodnie
Z instrukcjg transportu poszczegdlnych producentéw tak, aby nie ulegly uszkodzeniu
I niszczeniu. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢
przewozone krytymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem 1 zniszczeniem. Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi
srodkami. Zaleca sie jej przewozenie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Rury mozna przechowywaé na przestrzeni otwartej ulozone jedno — lub
wielowarstwowo, w pozycji lezacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona
i rowna, z mozliwoscig odprowadzenia wody opadowej. W przypadku rur kielichowych
kolejne warstwy powinny by¢ uktadane na przemian koncéwkami kielichami. W przypadku
sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Pierscienie uszczelniajace, zlaczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane
W ciemnym i chtodnym miejscu.

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materialy
brezentem, by uchronic je przed zniszczeniem pod wplywem zbyt niskiej temperatury.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec
ptaszczyzny 1 krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Elementy wyposazenia oraz armatur¢ nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych, w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Instalacja wody uzytkowej

5.1.1. Wymagania ogolne

Cato$¢ robot zwigzanych z budowg instalacji wodociggowej wykonaé zgodnie
z ,Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 - Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” (wyd. lipiec 2003r.) oraz EN 1717:2003, Dz.



U. nr 75/2002 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami i instrukcja wykonania instalacji z rur
wydana przez producenta rur uzytych do montazu instalacji wodociggowe;.

5.1.2. Montaz przewodow

Przed zamocowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur p¢knietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Rury uktada¢ zgodnie z projektem technicznym. W miejscach przejs¢ przewodow
przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych polaczen. Przej$cia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
sciany lub stropu. Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym
mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢
odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

5.1.3. Montaz armatury i osprzetu
Montaz armatury i osprzetu wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.1.4. Badania i uruchomienie instalacji

Przed zakryciem ewentualnych bruzd i wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw
instalacja musi by¢ poddana prébie szczelno$ci. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzié
protokot.

5.1.5. Wykonanie izolacji cieplochronne;j

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

5.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej i sanitarnej technologicznej

5.2.1. Montaz rur

Przed przystapieniem do montazu rury musza by¢ skontrolowane pod wzgledem
ujawnienia ewentualnych uszkodzen. Rury prowadzone podstropowo nalezy mocowaé do
konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub obejm. Obejmy powinny utrzymywaé
przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej
kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie stale zapewniajagc przenoszenie obcigzen
rurociggdédw 1 jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczad
rurocigg przed dociskiem.

Rury kielichowe laczy si¢ przez wcisnigcie do oporu bosego konca w kielich rury
uprzednio potozonej. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sposob umieszczenia uszczelki we
wglebieniu kielicha sprawdzajac:

- czystos¢ wglebienia kielicha,
- §cistos¢ przylegania uszczelki do wglebienia.



Przed przystapieniem do wcisku bosego konca w kielich rury z zatozong uszczelka,
bosy koniec nalezy posmarowaé cienko $rodkiem antyadhezyjnym. Stosowanie do tego celu
olejow lub smardw jest niedopuszczalne.

Na przewodach kanalizacyjnych we wskazanych miejscach wykona¢ rewizje.

5.2.2. Badanie szczelnoSci

Badanie szczelno$ci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykonaé zgodnie z PN-
92/B-10735. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociggdw.
Podejscia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Kanalizacyjne przewody
odpltywowe (poziomy) odprowadzajace $Scieki sprawdza si¢ na szczelno$¢, poprzez ogledziny
po napetieniu woda instalacji powyzej kolana, taczacego pion z poziomem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania

Instalacje wody zimnej 1 cieptej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢. Badania
szczelno$ci urzadzen nalezy przeprowadzaé w temperaturze powietrza wewnetrznego
powyzej 0°C. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.
W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czesciowa, jezeli badania szczelnosci
w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacj¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napetlni¢ woda wodociaggowa
dokladnie odpowietrzajac instalacje. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg calego
uktadu, zwracajac szczeg6lng uwage czy potaczenia przewodow i armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenia podda¢ probie podwyzszonego
ciSnienia za pomocg pompy recznej ttokowej lub ruchomego agregatu pompowego,
przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy
ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej warto$ci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz
1,0 MPa (10 bar), nie powinna wykazywaé przeciekow na przewodach, armaturze
przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach. Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli
manometr w ciaggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia.

Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonywaé dwukrotnie, raz napetniajac
instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy
sprawdzi¢ zachowanie si¢ punktow stalych 1 przesuwnych oraz wydtluzen termicznych
rurociggdéw. Probe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

Urzadzenia instalacji wodociggowej uwaza si¢ za wyregulowane, jezeli woda
wyplywa z najwyzej potozonych punktow czerpalnych, a czas napetniania zbiornikéw
splukujacych nie przekracza 2 minut (w przypadku budynkéw administracyjnych). Regulacje
rozplywu cieptej wody w poszczegdlnych obiegach urzadzen nalezy wykonaé przy uzyciu
innych elementow regulujacych.



Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowac prace
zrodla ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pompy cyrkulacyjnej oraz zgodno$¢ wykonania prac
izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji.

Po dokonaniu czynno$ci zwigzanych z regulacja montazowa nalezy dokona¢ wpisu do
dziennika budowy, tres¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
o0siggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
I wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektor
nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektor
nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektor
nadzoru inwestorskiego.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celow kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Inspektor nadzoru inwestorskiego
uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta
ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy 1 producenta materialow.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robot
z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okre§long w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi
specyfikacji.



W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty s3a wymagane przez
specyfikacje, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
W razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem jest:
a) m - dla instalacji rurowych,
b) sztuka - dla elementoéw instalacji takich jak zawory, urzadzenia, ksztattki,
c) kpl - dla prob dziatania, uruchomien.

8. ODBIOR ROBOT

Po zakonczeniu robo6t instalacyjnych nalezy dokona¢ odbioru powykonawczego robot
instalacyjnych. Sprawdzenie przygotowania do odbioru polega na sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez Wykonawce zakonczenia wszystkich robot przy wykonywaniu
prac.

8.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robdt
poprzedzajacych. Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych robot:
- wykonania przejs$¢ przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu
- wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy, czysto$¢ bruzdy, zgodnos¢ kierunku bruzdy
z pionem i projektowanym spadkiem
- wykonaniem kanatéw dla podpodlogowego prowadzenia przewodow czgsci wewngetrznej
instalacji

8.2. Odbior techniczny — czesciowy

Odbidr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub
czgsci instalacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robdt, np. przewoddéw
utozonych 1 zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, itp.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji
lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian w projekcie, zgodno$¢ wykonania robot
zZ przepisami, normami i wytycznymi.
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8.3. Odbiér techniczny — koncowy
Instalacje wewnetrzne mogg by¢ przedstawione do odbioru technicznego koncowego,
gdy zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji.
W ramach odbioru technicznego koncowego nalezy sprawdzié, czy:
- instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
- zgodno$¢ wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw mie¢dzyoperacyjnych
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych
- sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych
- uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow
Protokét odbioru technicznego koncowego nie powinien zawieraé postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po ich usunigciu, nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami,
roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest
do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa i1 warunki ptatnosci zgodnie z umowa na wykonanie robot.

10. WYKAZ PRZEPISOW

1. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej
COBRTI Instal.

4, PN-8118-10700. 00, PN-81/B-10700. 02, PN-811B-10700.04 Wewnegtrzne instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu i odbiorze.

5 PN-921B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu i odbiorze.

6. PN-881C-89206 Rury wywiewne z PVC.

7. PN-H-74200:1996 Rury stalowe ze szwem.

8 Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem wody uzytkowe;.

9. PN. EN -12503-3 Ochrona materiatéw metalowych przed korozja.

10.  PN-EN 1401-1:1995 Systemy kanalizacji z PVC-U. Wymagania.
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SST.1.2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
TECHNOLOGII POMP CIEPLA ORAZ INSTALACJI C.O.

kod CPV - 45330000-0 Wykonywanie instalacji cieplnych, wodnych,

wentylacyjnych i gazowych

Spis zawartosci opracowania

WSTEP
MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT I SKEADOWANIE
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI
WYKAZ PRZEPISOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie robot technologii pomp ciepta
oraz instalacji centralnego ogrzewania w budynku mieszkalnym jednorodzinnym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Zakres specyfikacji dotyczy budowy instalacji centralnego ogrzewania oraz

technologii pomp ciepta w projektowanym budynku jednorodzinnym mieszkalnym
w Bystrzycy dz. nr 1132/2.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
Z montazem pomp ciepla oraz instalacji centralnego ogrzewania i obejmuja:
- montaz jednostek zewnetrznych oraz wewnetrznych pomp ciepla,
- montaz pojemnosciowego podgrzewacza wody,
- montaz rurociggow,
- montaz grzejnikow,
- montaz armatury,
- montaz izolacji termicznej,
- badania i préby,
- regulacja instalaciji,
- montaz instalacji freonowych lacznie z wymaganym osprzetem,
-odbior wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub
rownowazne z normami obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce (Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.06.1994 r.), a w przypadku ich braku
Z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi przy
kazdej pozycji dodatkowo.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Podstawg rozpoczecia prac jest projekt techniczny instalacji oraz pozwolenie na
budowe wydane przez wlasciwy terenowo organ wtadzy budowlane;.
Kierownik robét jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowsa
specyfikacja wykonania i odbioru, Polskimi Normami, Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru oraz poleceniami nadzoru Inwestorskiego i Autorskiego zgodnie z art. 22, 23, 28
ustawy Prawo budowlane oraz obowigzujacymi przepisami BHP. Rysunki warsztatowe
wykonawca wykona we wlasnym zakresie.
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2. MATERIALY

Przy wykonywaniu technologii pomp ciepta oraz instalacji centralnego ogrzewania
nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie i posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy
zgodno$¢ z PN lub wyroby posiadajace oznaczenie CE 1 dokonano oceny zgodnosci
z normami europejskimi.

W przypadku zamiany materiatbw na inne niz zaprojektowane, nalezy zwrdcié
szczeg6lng uwage na ich wymiary oraz parametry techniczne.

Urzadzenia 1 armatura wedlug schematu hydraulicznego pomp ciepta zawartego
w projekcie.

2.1. Przewody instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji freonowych

Przewody poziome i piony - rury stalowe, czarne ze szwem wg PN-H-74200:1998.

Podejscia do grzejnikoéw, podlogi grzewcze i podejscia do nich - rury z tworzywa sztucznego
wielowarstwowych o potaczeniach zaprasowanych.

Potaczenia z armaturg gwintowane za pomocg lacznikdw mosieznych odpornych na
odcynkowanie lub z brazu wg PN-EN 1254. Polaczenia z armaturg Srubunkowe
umozliwiajace demontaz.

Zakres stosowania zgodnie z dokumentacja techniczna.

Rurociagi chtodnicze nalezy wykona¢ z rur miedzianych chtodniczych w gatunku Cu - DHP
odttuszczonych fabrycznie. Powierzchnie zewnetrzne i wewngtrzne rur powinny by¢ gladkie 1
czyste, nie powinny posiadac rys, peknie¢ i poréw.

Rury powinny by¢ odpowiednio oznakowane. Obowigzkiem producenta jest zamieszczenie
informacji:

- Srednicy zewnegtrznej, numer normy
- znak identyfikacyjny producenta
- data produkc;ji

Stosowac¢ tylko fabryczne taczniki miedziane do potaczen kapilarnych. Wymagania dla
tacznikow wg normy europejskiej EN 133/80 ,,Laczniki z miedzi 1 stopéw miedzi” cz. 1 —
,staczniki z miedzi do potagczen kapilarnych z rurami miedzianymi.” Powierzchnie
wewnetrzne 1 zewnetrzne tgcznikéw powinny by¢ czyste, wolne od widocznych produktow
mechanicznych — zarysowan, porow, jam skurczowych oraz widocznych defektow
szlifowania.

Przewody nalezy izolowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji.
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2.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne zaprojektowano:

- w lazienkach - grzejniki tazienkowe z grzatka elektryczna,

- we wszystkich pomieszczeniach - podtogi grzewcze - z rur wielowarstwowych.

2.3. Urzadzenia i armatura

Odpowietrzenie wg PN-91/B-02420 za pomocg odpowietrznikow automatycznych.

Spust wody w pom. gospodarczym za pomocg przewodoéw spustowych DN15 z zaworami
kulowymi.

Do wychwytywania zanieczyszczen zastosowano filtry siatkowe ze spustem.

Wpusty wg projektu instalacji wod-kan.
W instalacji c.o. nalezy stosowac nastgpujace typy armatury i osprzgtu:
- do regulacji ilo$ci czynnika grzejnego doplywajacego do grzejnikow drabinkowych
zastosowano zawory termostatyczne z nastawa wstepna proste lub katowe- montowane na
gatazkach zasilajacych. Na zaworach grzejnikowych zastosowano glowice termostatyczne.
W celu umozliwienia odcigcia lub demontazu grzejnika, na galazkach powrotnych
zaprojektowano zawory odcinajgce proste lub katowe,
- odpowietrzenie instalacji wedtug normy PN-91/B-02420. Stosowaé zawory odpowietrzajace
montowane standardowo na grzejnikach, automatyczne zawory odpowietrzajace z kulowymi
zaworami odcinajgcymi w najwyzszych punktach instalacji,
- do regulacji ilo$ci czynnika grzejnego doptywajacego do rozdzielaczy zastosowano zawory
rOwnowazgce montowane na zasileniu. W celu umozliwienia odcigcia lub demontazu
rozdzielacza, na gatagzkach powrotnych zaprojektowano zawory odcinajgce proste lub katowe,
- W celu umozliwienia odcigcia lub demontazu piondéw c.o., zastosowano zawory odcinajace
proste lub katowe.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprze¢tu i maszyn do wykonania robot
Do wykonania Robo6t zwigzanych z instalacjami nalezy stosowac:
- jedynie sprzet dopuszczony przez Producentéw 1 Wytworcow;
- jedynie sprzet zapewniajacy wysoka jakosc¢ realizacji badz inny sprzet zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszelkie prace zwigzane z obsluga sprzetu i maszyn musza by¢ wykonane przez
osoby przeszkolone, a jak tego wymagaja przepisy, posiadajagce odpowiednie uprawnienia.
Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione
dopiero po uprzednim ostrzezeniu osob znajdujacych si¢ w ich bezposrednim sgsiedztwie.
Wszystkie narzedzia elektryczne 1 inne powinny by¢ sprawne 1 posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenia zgodnie z przepisami BHP.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Podczas transportu, przeladunku i magazynowania rur i1 ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.
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Elementy rurowe nalezy transportowa¢ w fabrycznych opakowaniach zgodnie
Z instrukcjg transportu poszczegdlnych producentéw tak, aby nie ulegly uszkodzeniu
I niszczeniu. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢
przewozone krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Transport armatury powinien odbywaé si¢ Krytymi
srodkami. Zaleca si¢ jej przewozenie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Rury mozna przechowywa¢ na przestrzeni otwartej ulozone jedno — lub
wielowarstwowo, w pozycji lezacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i rowna, z mozliwoscig odprowadzenia wody opadowej. W przypadku skladowania
poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Pier§cienie
uszczelniajgce, zlgczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w ciemnym
I chtodnym miejscu.

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykryé wyzej wymienione materialy
brezentem, by uchronic je przed zniszczeniem pod wplywem zbyt niskiej temperatury.
Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiarow produkcyjnych powinny zawieraé si¢ W granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Elementy wyposazenia oraz armatur¢ nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Catos¢ robot zwigzanych z budowa technologii pomp ciepta oraz instalacji c.o.
wykona¢ zgodnie z ,,Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 - Warunki
Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” (wyd. maj 2003r.).

Podczas robot przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5. 2. Montaz przewodow

Przed zamocowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Rury uktadaé¢ zgodnie z projektem technicznym. W miejscach przejsé przewodow
przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przej$cia przez przegrody
budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
Sciany lub stropu. Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym
mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢
odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji.
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Zabezpieczenie moze wykona¢ firma posiadajgca licencje producenta systemu. Nalezy

zastosowa¢ ogniochronng mas¢ i zaprawe. Montaz wedlug instrukcji producenta. Przejscie
nalezy oznakowacé tabliczkg znamionowa. Wymaganie dotyczy $cian pom. gospodarczego,
wentylatorni, klatek schodowych i pomieszczenia wodomierza.

5. 3. Montaz pomp ciepla

Pompy ciepta zamontowac¢ na konstrukcji wsporczej wg projektu.
Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowa¢ wg DTR producenta, na pdinocnej

$cianie budynku w potowie wysokosci, nie nizej niz 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od
zrodet zaktocajacych pomiar temperatury (okna, drzwi).

Uruchomienia pompy ciepta dokonuje firma serwisowa producenta.

5. 3. Montaz grzejnikéw

Grzejniki drabinkowe montowaé za pomoca zestawu montazowego dostarczanego

z grzejnikiem.

5.4. Montaz urzadzen i armatury

Pompy montowa¢ w pozycji zgodnie z instrukcja producenta.

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Agregaty freonowe pomp ciepta, nalezy posadowi¢ na przygotowanych stalowych
konstrukcjach wsporczych (ewentualne dostosowanie konstrukcji do gabarytéw urzadzen
lezy po stronie Wykonawcy). Wszystkie urzadzenia nalezy wypoziomowac.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
polozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowej
przechodzacej przez o$ przewodu.

Armature¢ zaporowg nalezy ustawi¢ tak, aby kierunek strzatki w korpusie byl zgodny
z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Gdy s$rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, na ktérym armatura ma by¢
stosowana, wowczas dtugos$¢ odcinka przewodu migdzy kielichem armatury, a zwezka,
nie moze by¢ mniejsza niz zaleca producent.

Nastawy zaworow regulacyjnych wykona¢ po uruchomieniu instalacji przed
zamontowaniem glowic termostatycznych.

Rozdzielacze grzejnikowe montowa¢ w szafkach podtynkowych. Szafki montowaé we
wnekach Sciennych (konieczne jest przygotowanie odpowiednich wnegk zgodnie
z wymiarami szafek).

Po ptukaniu instalacji nalezy wykona¢ nastawg¢ wstepng na zaworach grzejnikowych
wedhug rysunku rozwinigcia instalacji. Jezeli warunki obliczeniowe nie bedg odpowiadac
rzeczywistym, w trakcie eksploatacji instalacji nalezy dokona¢ korekt w nastawach
wstepnych. Nastawe na glowicy termostatycznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z pozadang
temperaturag w pomieszczeniu.
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5.5.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ wedlug normy PN-91/B-02420. Nalezy zapewnié
dostep do odpowietrznikow.
Srednica armatury odcinajacej zgodna ze $rednica rurociagu.

Montaz izolacji termicznej
Po pomyslnym zakonczeniu prob cisnieniowych i1 wykonaniu zabezpieczenia

antykorozyjnego, wszystkie przewody nalezy zaizolowaé termicznie. lzolacja powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02421:2000.

Izolacje termiczng nalozy¢ na przewody po przeprowadzeniu proby szczelno$ci na
zimno.

Powierzchnia rurociggéw powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
izolacji cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
I nieuszkodzone, a sposob skladowania materialdow na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Roboty montazowe izolacji rurociaggéw wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Powierzchnia zewngtrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknie¢,
zataman 1 wgniecen oraz odpowiada¢ ksztaltem izolowanego rurociagu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kazda dostarczona na budowe partia materialdbw powinna by¢ zaopatrzona

w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole
jakosci robot 1 stosowanych materialdw uzytych do wykonania instalacji. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej

fazy robot zostaly spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dana
faz¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem jest:

a) m - dla instalacji rurowych,
b) sztuka - dla elementow instalacji takich jak zawory, urzadzenia, ksztattki,
c) kpl - dla prob dziatania, uruchomien.

8. ODBIOR ROBOT

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ odbioru powykonawczego robot

instalacyjnych. Sprawdzenie przygotowania do odbioru polega na sprawdzeniu w dzienniku
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budowy potwierdzenia przez Wykonawce zakonczenia wszystkich robot przy wykonywaniu
prac.

8.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajacych. Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nastepujgcych robot:
- wykonania przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu
- wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy, czysto$¢ bruzdy, zgodnos¢ kierunku bruzdy
z pionem i projektowanym spadkiem
- wykonaniem kanalow dla podpodlogowego prowadzenia przewodoéw czesci wewnetrznej
instalacji

8.2. Odbior techniczny — czesciowy

Odbidr techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czedci instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robodt, np. przewodow
utozonych 1 zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, uszczelnien przej$¢ przez przegrody budowlane, itp.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji
lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian w projekcie, zgodno$¢ wykonania robot
zZ przepisami, normami i wytycznymi.

8.3. Odbidr techniczny — koncowy
Instalacje wewnetrzne mogg by¢ przedstawione do odbioru technicznego koncowego,
gdy zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji.
W ramach odbioru technicznego koncowego nalezy sprawdzi¢, czy:
- instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
- zgodno$¢ wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych
- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow
Protoko6t odbioru technicznego koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po ich usunigciu, nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior instalacji. W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami,
roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest
do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa i warunki platno$ci zgodnie z umowa na wykonanie robot.

10. WYKAZ PRZEPISOW
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1. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRT] Instal wraz

z wykazem norm w nich zawartym.
4, PN-H-74200:1996 Rury stalowe ze szwem.
5. PN. EN -12503-3 Ochrona materiatdw metalowych przed korozja.

SST.1.3 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI

kod CPV - 45330000-0 Wykonywanie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnych i gazowych
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Spis zawartoSci opracowania

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT I SKEADOWANIE
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PEATNOSCI

WYKAZ PRZEPISOW
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1. WSTEP

Przedmiotem specyfikacji jest instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

1.1. Zakres robét objetych specyfikacija

Specyfikacja niniejsza obejmuje roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej oraz

klimatyzacji, lacznie z regulacja, probami i odbiorem tych robot, dotyczace:
- montazu urzadzen wentylacyjnych (centrale, wentylatory),

- montazu kanatow wentylacji nawiewnych 1 wywiewnych, facznie z elementami

zakonczajgcymi, regulacyjnymi oraz uzbrojeniem kanatowym (np. regulatory),
- wykonania izolacji cieplnej oraz przeciwwilgociowej,

- regulacji oraz pomiardw instalacji wentylacji mechaniczne;j,

- 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
- 45331210-1 Instalowanie wentylacji
- 45320000-6 Roboty izolacyjne

- 45321000-3 Izolacja cieplna

1.2. Okres$lenia podstawowe

Wentylacja nawiewna — wentylacja doprowadzajgca powietrze do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja odprowadzajgca powietrze z pomieszczenia.

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno—-wywiewnej - uktad kanatéw wentylacyjnych
nawiewnych 1 wywiewnych wraz z urzadzeniami uzdatniajagcymi powietrze w zakresie
filtracji, zmiany jego parametrow, elementami regulujacymi, ttumigcymi i zakonczajacymi

przewody wentylacyjne.
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Pozostale  okreslenia wg obowigzujacych, odpowiednich Polskich Norm lub
zharmonizowanych Europejskich oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych — wydanymi przez COBRT] Instal.

1.3. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg techniczng zatwierdzong przez Inwestora, obowigzujacymi przepisami BHP,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt wentylacyjnych” — zeszyt nr 5

wrzesien 2002 r. i zaleceniami szczegdlowymi producentéw materialow i urzadzen.

2. MATERIALY, URZADZENIA I ICH ELEMENTY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
odpowiada¢ polskim normom oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie,
wydane przez jednostki upowaznione przez ministra odpowiedniego dla budownictwa, jak

réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentow :
— atest

— certyfikat

— aprobate techniczng ITB

— certyfikat zgodnoSci.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkow Umowy,
nie zostang dopuszczone do robot. Odbiodr techniczny materialdw powinien by¢ dokonany

wedlug wymagan 1 w sposob okreslony obowigzujacymi normami. Materialy nie
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odpowiadajagce wymaganiom, zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy na

jego koszt.

2.2. Przewody wentylacyjne i rury miedziane

Prostokatne przewody wentylacyjne, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej (zgodnie z
dokumentacja projektowa), w klasie szczelnosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub z
plyt ze sprasowanej welny mineralnej. Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez

zataman 1 wgniecen.

Przewody okragte ,,sztywne” wykona¢ z rur typu spiro (blacha ocynkowanej), taczonych

uszczelkowo, natomiast gietkie — typu flex izolowanych cieplnie oraz akustycznie.

Wymiary przewodoéw oraz grubos¢ blach powinny by¢ zgodne z PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

2.3. Urzadzenia wentylacyjne

Centrale wentylacyjne muszg speilnia¢ funkcje oraz odpowiada¢ parametrom (a w

szczegolnos$ci akustycznym) podanym w dokumentacji projektowej oraz posiadac:
- automatyczny uktad sterowania,

Uklad sterowania centrali powinien realizowa¢ wszystkie wymagane funkcje oraz opisane w

dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
obowiazujacych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, BHP, dozorze technicznym i
innych zwigzanych, jak réwniez spelnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,

zatadunku i1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosci przewozonych
materiatlow. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z

zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umowsa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w przedsicbiorstwie wykonawczym, w szczeg6lnosci pod katem
mozliwos$ci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i
odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w
czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru
do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez
potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany 1 odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialdow 1 elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwalo$ci

eksploatacyjnej 1 winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Do robot moze przystapi¢ ekipa, posiadajaca wymagane przeszkolenia oraz wiedze

techniczng, wymagang dla tego typu robot.

Pomieszczenia, w ktorych maja by¢ ustawione centrale powinny by¢ otynkowane 1
pobiatkowane. Otwory w przegrodach budowlanych przeznaczonych do osadzania w nich lub
przeprowadzania urzadzen wentylacyjnych (czerpnie, wyrzutnie, kanaty itp.) powinny by¢ o
50 mm wigksze niz odpowiednie wymiary zewnetrzne elementéw wentylacyjnych.
Wewnetrzne powierzchnie otworéw powinny by¢ gladkie i otynkowane. Otwory w $cianach

konstrukcyjnych, a przy wymiarach wigkszych réwniez 1 w §cianach dziatowych, powinny
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by¢ tak wykonane, aby obcigzenia $cian nie byly przenoszone na przewody i elementy

urzadzenia.

W przypadku, gdy wymiary przej$¢ przez przegrody budowlane (okna, drzwi) sa za mate do
przetransportowania urzadzen wentylacyjnych na miejsce ich zamontowania, w czasie
wykonywania rob6t budowlanych nalezy pozostawi¢ otwory szerokosci wigkszej o 60 cm i
wysokosci wigkszej o 50 cm od odpowiednich wymiarow urzadzenia. Jezeli po
zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sa dalsze roboty budowlano -
montazowe 1 wykonczeniowe mogace spowodowac uszkodzenie urzadzen wentylacyjnych,

nalezy urzadzenia odpowiednio zabezpieczyc.

5.2. Montaz przewodow.

Przebieg oraz przekroje kanaléw wentylacyjnych oraz rurociggdéw instalacji klimatyzacji,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z uwzglednieniem konstrukcji budynku,

oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.

Kanaly wentylacyjne prostokatne powinny by¢ wykonane i faczone, wg systemu
opracowanego przez producenta systemu kanatow, natomiast laczenia rur spiro jako
wsuwane/nasuwane w systemie uszczelkowym na catym obwodzie. Polaczenia rur spiro z
przewodami elastycznymi przy pomocy stalowych obejm zaciskowych. Calo$¢ powinna by¢

wykonana w klasie szczelno$ci, zgodnej z dokumentacja projektowa.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ na podwieszeniach lub podporach, posiadajacych
wymagane atesty. Rozstawienie ich powinno by¢ takie, aby ugigcie kanatu pomiedzy
sgsiednimi punktami zamocowania nie przekraczalo 2 cm. Konstrukcja podpory lub
podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie rowne co najmniej trzykrotnemu ci¢zarowi
przypadajacego na nig odcinka kanalu wraz z ewentualnym osprzetem 1 izolacja.
Zamocowania przewodoéw do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sily powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie
krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.
Zawiesia powinny by¢ wyposazone w gumowe podkladki wibroizolacyjne, celem nie

przenoszenia drgan na konstrukcje budynku.

Na wszystkich kanalach wentylacyjnych nalezy wykona¢ w odpowiednich odstgpach
szczelnie zamykane (wyposazone w firmowe dekle z uszczelkami) otwory rewizyjne,

umozliwiajace czyszczenie kanatow z wykorzystaniem dostepnej lokalnie technologii 1 nie
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powinno obniza¢ szczelnosci przewodow, wilasnosci cieplnych, akustycznych i1
przeciwpozarowych. Pokrywy otwordw rewizyjnych powinny si¢ tatwo otwiera¢. miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45st, a w przewodach poziomych odleglo$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie

powinna by¢ wieksza niz 10m,

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub S$ciany powinny by¢ obltozone
podktadkami amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materialu o podobnych

wlasciwos$ciach na grubosci §ciany lub stropu.

Jezeli kanal przechodzi przez pomieszczenia, w ktorych roznica temperatury miedzy
transportowanym powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10° C, nalezy wykona¢ izolacjg
cieplng zabezpieczajaca przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatow, a takze

przed kondensacja pary wodnej, o ile nie zapewnia tego zastosowany system kanatow.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodow wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na
zewngtrznej ich powierzchni, z jednoczesnym oslonigciem okladzing z materiatow
niepalnych. Wewnetrzna powierzchnia przewodéw, wymagajaca izolacji akustycznej moze

by¢ wylozona wytacznie materiatem niepalnym.

W pomieszczeniach, w ktéorych wystepuja pyly, a takze w pomieszczeniach, w ktérych
wymagania w zakresie czystos$ci sa zaostrzone, zewngtrzne powierzchnie kanalow powinny
by¢ gladkie i fatwe do oczyszczenia, zabezpieczone przed mozliwo$ciami zanieczyszczenia
cieczami fatwo zapalnymi lub mieszaninami innych palnych substancji, a ponadto

zabezpieczone przed gromadzeniem si¢ elektrycznosci statyczne;.

Odlegtos¢ kanatow wentylacyjnych od przegrod, powinna zapewni¢ prawidtowy i
bezproblemowy montaz kanatu oraz izolacji, natomiast od wykladzin i powierzchni palnych

powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m.

Po wykonaniu przewodow 1 ich izolacji, nalezy wyraznie oznaczy¢ na nich, kierunek

przeptywu powietrza oraz uktad do ktorego nalezy kanat.

5.3. Montaz urzadzeh zakonczajacych uklady wentylacyine
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Zaleca si¢ stosowanie czerpni na $cianach od strony poéinocnej, pdinocno-wschodniej lub
péinocno-zachodniej. Czerpnie umieszczone na innych §cianach powinny by¢ ostonigte przed
dzialaniem promieni stonecznych. Usytuowanie czerpni $ciennej powinno zapewniac
czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktorej istnieje przewiew. Konstrukcja czerpni i wyrzutni
powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkoéw atmosferycznych
np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni
sciennych powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow,
lisci. Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ usytuowane na dachu lub na $cianie, w miejscach
nieostoni¢tych 1 przewiewnych. W stosunku do czerpni dachowych, wyrzutnie nalezy
sytuowa¢ w odlegto$ci poziomej nie mniejszej niz 10 m przy usuwaniu powietrza

niezapylonego.
W stosunku do czerpni $ciennej nalezy sytuowac¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5m.

Otwory wlotowe czerpni wentylacyjnych terenowych, powinny by¢ usytuowane nie mniej niz

2m powyzej poziomu terenu.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstluge,
konserwacje¢ oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,brudnych" prac
budowlanych. Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢
zamontowane w pozycji catkowicie otwartej. Mechanizmy nastawcze nawiewnikow i
wywiewnikow powinny by¢ latwo dostgpne i1 tak wykonane, aby topatki kierujace i1
regulujace, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna bylo ustawi¢ w dowolnym punkcie w
zakresie potozen granicznych. Przy taczeniu nawiewnikow 1 wywiewnikdw za pomoca
przewoddéw elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodow 1 stosowaé przewodow

dhuzszych niz 4 m.

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatéw w
odpowiedniej odleglosci od kolan lub odgalezien. Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo
dostgpne dla obstugi. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i

zamknietego.

5.4. Montaz urzadzeh wentylacyjnych

28



Montaz urzadzen wg DTR urzadzenia, wytycznych konstrukcyjnych.

Potaczenia kro¢cow centrali z kanatami wentylacyjnymi powinny by¢ szczelne. Zaleznie od
temperatury czynnika grzejnego nalezy stosowac¢ uszczelki z odpowiedniego rodzaju gumy.
Centrale wentylacyjne przewidziane do zamontowania powinny mie¢ trwale przymocowang
tabliczk¢ znamionowg podajaca nazwe¢ producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia,
numer kolejny wyrobu i znak kontroli technicznej. Urzadzenie wentylacyjne powinno by¢
zamontowane tak, aby zapewniony byl do nich dostep ze wzgledow technologiczno—

eksploatacyjnych.

Wentylatory nawiewne i wywiewne w centralach posiadajg uktady ttumigce drgania. Wkiady
filtrujagce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczaé
je przed zabrudzeniem. Nalezy zamontowa¢ uktad automatyki, zabezpieczenia i regulacji

spetniajacy wymagania opisane w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci winna obejmowac:

- Jakos¢ uzytego materiatu.

- Atesty na materialy 1 urzadzenia.

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.

- Aprobaty techniczne.

- Protokoty odbiorow czegsciowych

- Zgodnos$ci wykonania robot z projektem.

- Zgodnos$ci wykonania robo6t z obowigzujacymi przepisami i normami.
- Zgodnos$ci wykonania robot z przedmiarem robot.

- Zgodnosci wykonania robodt ze Specyfikacja Techniczng.
- Jako$¢ 1 trwalo$ci wykonania robdét.

- Zachowania warunkéw bhp 1 ochrony ppoz.
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- Protokoly pomiarow instalacji elektryczne;.

- Oceny lub opinie higieniczne Panstwowego Zaktadu higieny.

- Certyfikaty na materialy Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.
- Uprzatnigcia pomieszczen po zakonczeniu robot.

- Estetyke wykonania prac.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia

niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz robot.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami

podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystagpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé¢ przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem. Przed uruchomieniem
urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic oraz kratek
nawiewnych 1 wywiewnych, otworzy¢ doplyw czynnika chtodniczego/grzejnego i uruchomi¢

aparatur¢ automatycznej regulacji.

Probny rozruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie przez 72 godziny. W czasie ruchu

probnego urzadzen nalezy kontrolowac:

- prawidtowos$¢ dziatania silnikéw elektrycznych,

- prawidtowos$¢ pracy nagrzewnic,

- prawidtowos$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

W czasie probnego rozruchu nalezy wykona¢ regulacj¢ oraz pomiary urzadzen. Regulacja

urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:
- pomiary wstepne przed regulacja,

- regulacje sieci oraz elementow zakanczajacych,
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- sprawdzenie wydajnos$ci oraz sprezu wentylatorow,

- sprawdzenie liczby obrotéw wentylatorow,

- regulacje mocy nagrzewnicy,

- regulacj¢ uktadéw automatycznego sterowania,

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego,

- sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Po zakonczeniu probnego rozruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonaé¢ sprawozdanie z
pomiardéw i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacji. Wyniki
badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez kierownika robot i inspektora nadzoru
inwestorskiego. Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy

przez komisje odbioru technicznego urzadzen.

Regulacja powinna by¢ wykonana za pomocg manometrow podiaczonych do elementéw
pomiarowych zamontowanych w skrzynkach regulacyjno-pomiarowych w nawiewniku na
podstawie dostarczonych przez producenta charakterystyk. W przypadku kratek zaluzjowych

1 zaworéw wentylacyjnych, pomiaru nalezy dokonaé na wyplywie przy uzyciu anemometru.

7. ODBIOR ROBOT

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ sukcesywnie w

jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w Specyfikacji Techniczne;.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o

zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen
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Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia
wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie

okreslonym w umowie.

7.1.0dbiory miedzyoperacyjne

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robdt poprzedzajacych.

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja nastepujace elementy robot:

- odcinki kanatow, dla ktéorych wymagana jest proba szczelnos$ci, a mianowicie odcinki
kanaléw przewidzianych do obudowania, kanaly murowane oraz ich polaczenia z innymi
elementami, pozostale kanaly — w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomig¢dzy

strong wykonujaca i odbierajaca,
- otwory w $cianach, stropach i dachu,
- miejsca, na ktérych maja by¢ ustawione centrale wentylacyjne,

- miejsca, na ktorych maja by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-

pomiarowe,

- przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:
- dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ recznie, czy wirnik wentylatora nie ociera si¢ o korpus obudowy, sprawdzi¢

wymiary gtowne,
- sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukeji,
- sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow nastawczych zZaluzji i przepustnic,

- sprawdzi¢ wzrokowo szczelno$¢ potaczen.

7.2.0dbior koncowy
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Po zakonczeniu préb nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji
wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,

Inwestora 1 uzytkownika. W przypadkach szczeg6lnych w sktad komisji wchodzg rowniez:

- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, jezeli wykonane urzadzenia
podlegaja takiemu nadzorowi lub maja stuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa i

ochrony pracownikow,
- przedstawiciel Urzedu Nadzoru Technicznego, jezeli przepisy wymagaja obecnosci,

- przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energie¢ cieplng z sieci miejskiej

lub osiedlowej.
Przy odbiorze konhcowym nalezy przedstawi¢ komisji nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacj¢ techniczng powykonawcza z naniesionymi ewentualnymi zmianami

dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy 1 ksigzke obmiarow,

- protokoty odbiorow czesciowych na roboty zanikajace,
- protokoty wykonanych prob i badan,

- $wiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcow urzadzen i materialdw podlegajacych
odbiorom technicznym a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w

budownictwie,
- instrukcje obstugi.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnym zapisem w dzienniku

budowy dotyczacymi zmian 1 odstepstw od dokumentacji techniczne;,

- zgodno$¢ wykonania z WTWIiOR, a w przypadku odstepstw — uzasadnienie konieczno$ci
odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora

nadzoru.
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7.3.0dbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad,

ktére ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

8. PLATNOSC
Rozliczenie robot moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petlnego zakresu robot i ich

kofcowym odbiorze lub ratami, zgodnie z umowa Wykonawcy z Inwestorem.

Podstaweg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢

tych robdt obliczona na postawie:

» okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo§ci robot

potwierdzonych przez zamawiajacego lub:
« ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe

instalacji wentylacyjnej uwzgledniajg :

* dostarczenie materiatow narzedzi i sprzetu,

* przenoszenie podrecznych urzadzen i sprz¢tu w miare postepu robot,

» wykonanie kanatoéw i ksztattek wraz z montazem,

» montaz przewodow i elementdw instalacji (urzadzenia, wyposazenie, itp.) ,
* wykonanie pomiarow i badan okreslonych w SST,

* usunig¢cie wad 1 usterek powstalych w czasie wykonywania robot,

* utrzymywanie miejsca pracy w nalezytej czystosci.
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9 .WYKAZ PRZEPISOW
9.1.Normy

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary.

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i
badania.

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i

badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztaltek

wentylacyjnych blaszanych.

-- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —

Wilasciwos$ci mechaniczne.

- Pr PN-EN 12599 Wentylacja budynkoéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

- Pr PN-EN 12236 Wentylacja budynkoéw — Podwieszenia 1 podpory przewoddéw -—

Wymagania wytrzymatosciowe.

- PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze.
- PN-93/B-02869 Badania odpornosci ogniowej. Przewody wentylacyjne.

- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznos$ci publicznej. Wymagania.
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- PN-67/B-03432 Wentylacja, Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym.
Wymagania techniczne.

- PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania.

- PN-EN 12735-1:2002 (U) Miedz i stopy miedzi - Rury miedziane okragle bez szwu do

klimatyzacji 1 chtodnictwa - Cze$¢ 1: Rury do systemow przesylania pltyndw.

- PN-EN 12735-2:2002 (U) Miedz i stopy miedzi - Rury miedziane okragte bez szwu do

klimatyzacji i chtodnictwa - Cze$¢ 2: Rury do wyposazenia.

- PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i

badania.

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokagtnym — Wymiary.

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

- PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach - Sie¢ przewodow - Wymiary i

wymagania mechaniczne dotyczace przewodow elastycznych.

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -

Wilasciwos$ci mechaniczne.

- PN-EN 12236:2002 (U) Wentylacja w budynkach - Wymagania wytrzymalo$ciowe

wieszakoéw przewodow.

- PN-B-76002:1996 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodoéw i ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych.

- PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogolnej - Wymagania,

badania, oznaczenie.

- PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepla ze spr¢zarkami o napedzie elektrycznym -

Funkcja zigbienia — Wymagania.

- EN 133/80 ,.Laczniki z miedzi i stopdw miedzi” cz. 1 — ,,Laczniki z miedzi do polaczen

kapilarnych z rurami miedzianymi.”
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- PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze spr¢zarkami o napedzie elektrycznym -

Funkcja zigbienia — Wymagania.
- PN-72/M-04600 Przemystowe spr¢zarkowe urzadzenia chtodnicze - Metody badan.
- PN-M-04614:1994 Chtodnictwo - Czynniki zigbnicze — Wymagania.

- Instrukcje montazu urzadzen opracowane przez Producentow.

9.2 Inne przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5. COBRTI
INSTAL, wrzesien 2002 r.

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 nr

75 poz. 690 z p6zn. zmianami.
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